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“El CALENTADOR de fluidos ideal es aquel capaz 
de infundir soluciones hidroelectroliticas
y productos sanguineos normotérmicos, 
a velocidad variable, y de forma segura”

1. INTRAOPERATORIA NO TERAPEUTICA 

2. REANIMACION SHOCK HEMORRAGICO



HIPOTERMIA INTRAOPERATORIA NO TERAPEUTICAHIPOTERMIA INTRAOPERATORIA NO TERAPEUTICA

AlteraciAlteracióón de la termorregulacin de la termorregulacióón y redistribucin y redistribucióón del n del 
calor por Anestesia general y regional.calor por Anestesia general y regional.

Pacientes desnudos a Pacientes desnudos a TTªª ambiente <20 ambiente <20 ºº C.C.

DesinfecciDesinfeccióón piel con ln piel con lííquidos a Tquidos a Tªª ambiente.ambiente.

DisminuciDisminucióón del metabolismo.n del metabolismo.

EvaporaciEvaporacióón cavidades corporales abiertas.n cavidades corporales abiertas.

INFUSION MASIVA DE LIQUIDOS A TINFUSION MASIVA DE LIQUIDOS A Tªª AMBIENTE Y AMBIENTE Y 
PRODUCTOS SANGUINEOS FRIOS.PRODUCTOS SANGUINEOS FRIOS.

Causas



HIPOTERMIA INTRAOPERATORIA NO TERAPEUTICAHIPOTERMIA INTRAOPERATORIA NO TERAPEUTICA

Escalofrios postoperatorios = aumento consumo de Escalofrios postoperatorios = aumento consumo de 
oxigeno.oxigeno.

AlteraciAlteracióón de la respuesta ventilatoria a CO2.n de la respuesta ventilatoria a CO2.

ActivaciActivacióón sistema nervioso simpn sistema nervioso simpáático.tico.

Riesgo cardiovascular: vasoconstricciRiesgo cardiovascular: vasoconstriccióón pulmonar y n pulmonar y 
sistsistéémica, hipertensimica, hipertensióón arterial, arritmogenia, isquemia n arterial, arritmogenia, isquemia 
miocmiocáárdica en paciente despierto.rdica en paciente despierto.

CoagulaciCoagulacióón: plaquetas, factores, n: plaquetas, factores, fibrinolisisfibrinolisis..

Inmunidad: neutrInmunidad: neutróófilos y macrfilos y macróófagos, infeccifagos, infeccióón herida n herida 
quirquirúúrgica.rgica.

Relajantes neuromusculares y agentes inhalatorios.Relajantes neuromusculares y agentes inhalatorios.

Consecuencias





HIPOTERMIA INTRAOPERATORIA NO TERAPEUTICAHIPOTERMIA INTRAOPERATORIA NO TERAPEUTICA

VasodilataciVasodilatacióón farmacoln farmacolóógica gica preoperatoriapreoperatoria..

Calentamiento cutCalentamiento cutááneo preoperatorio.neo preoperatorio.

Aumentar la temperatura ambiente del quirAumentar la temperatura ambiente del quiróófano.fano.

Cubrir la superficie corporal expuesta.Cubrir la superficie corporal expuesta.

Sistemas para el calentamiento corporal activoSistemas para el calentamiento corporal activo
LLáámparas infrarrojo.mparas infrarrojo.
Colchonetas de agua caliente circulante.Colchonetas de agua caliente circulante.
Aire caliente convectivo.Aire caliente convectivo.
Mantas elMantas elééctricas.ctricas.
CALENTAMIENTO FLUIDOS I.V.CALENTAMIENTO FLUIDOS I.V.
Calentamiento y humidificaciCalentamiento y humidificacióón de gases anestn de gases anestéésicos.sicos.
Calentamiento lCalentamiento lííquidos de irrigaciquidos de irrigacióón de cavidades n de cavidades 
corporales.corporales.

Prevención



CALENTAMIENTO DE FLUIDOS CALENTAMIENTO DE FLUIDOS 
ANESTESIAANESTESIA--REANIMACIONREANIMACION

______________________________________________________________________________________________

EstrEstréés ts téérmico por infusirmico por infusióón de ln de lííquidos quidos friosfrios: : TTªª
central disminuye 0,25 central disminuye 0,25 ºº C  por cada unidad de sangre C  por cada unidad de sangre 
refrigerada o por cada litro de suero cristaloide a refrigerada o por cada litro de suero cristaloide a TTªª
ambiente.ambiente.

La La hipotermia por fluidos hipotermia por fluidos friosfrios es significativa en la es significativa en la 
perfusiperfusióón RAPIDA y MASIVA de cristaloides o productos n RAPIDA y MASIVA de cristaloides o productos 
sanguineossanguineos..

Los Los CALENTADORES CALENTADORES de fluidos se usarde fluidos se usaráán para evitar estas n para evitar estas 
ppéérdidas de calor y de forma COMPLEMENTARIA a los rdidas de calor y de forma COMPLEMENTARIA a los 
demdemáás sistemas de prevencis sistemas de prevencióón de la hipotermia.n de la hipotermia.

El calentamiento de fluidos no aporta ninguna ventaja El calentamiento de fluidos no aporta ninguna ventaja 
clclíínica si no se precisa velocidad de infusinica si no se precisa velocidad de infusióón y no se usan n y no se usan 
otros motros méétodos de calentamiento activo.todos de calentamiento activo.

Boyan CP, Boyan CP, HowlandHowland WS : WS : AnesthesiologyAnesthesiology 22: 55922: 559--563, 1961563, 1961



CALENTAMIENTO DE FLUIDOS CALENTAMIENTO DE FLUIDOS 
ANESTESIAANESTESIA--REANIMACIONREANIMACION

______________________________________________________________________________________________

Sangre incubada a 46 Sangre incubada a 46 ººCC. No hem. No hemóólisis ni fragilidad lisis ni fragilidad 
osmosmóótica.tica.

FDA permite calentamiento sangre hasta 42 FDA permite calentamiento sangre hasta 42 ºº C.C.

Estudio clEstudio clíínico : seguridad de administracinico : seguridad de administracióón de n de 
cristaloides a 54 cristaloides a 54 ººCC, 110 , 110 mlml/h, en hipotermia 33/h, en hipotermia 33ººCC..

No daNo dañño celular mezclando salino a 70 o celular mezclando salino a 70 ººCC, 250 , 250 mlml
con sangre refrigerada para tener sangre a 37 con sangre refrigerada para tener sangre a 37 ºº C.C.



CALENTAMIENTO  DE FLUIDOS Y SANGRECALENTAMIENTO  DE FLUIDOS Y SANGRE
______________________________________________________________________

1.1. EVITAR LOS METODOS EXPERIMENTALES O EVITAR LOS METODOS EXPERIMENTALES O 
ARTESANALES.ARTESANALES.

2.2. UTILIZAR METODOS APROBADOS POR LA UTILIZAR METODOS APROBADOS POR LA 
INSTITUCION HOSPITALARIA O POR LA INSTITUCION HOSPITALARIA O POR LA 
DIRECCION DEL BANCO DE SANGRE.DIRECCION DEL BANCO DE SANGRE.



ELEMENTOS PARA COMPARAR SISTEMAS DE ELEMENTOS PARA COMPARAR SISTEMAS DE 
CALENTAMIENTO E INFUSION DE FLUIDOSCALENTAMIENTO E INFUSION DE FLUIDOS

________________________________________________________________________________
TECNOLOGIA DEL CALENTAMIENTO.TECNOLOGIA DEL CALENTAMIENTO.

CAPACIDAD DE TRANSMISION DE CALOR DE LOS CAPACIDAD DE TRANSMISION DE CALOR DE LOS 
MATERIALES INTERPUESTOS.MATERIALES INTERPUESTOS.

SUPERFICIE DE INTERCAMBIO DE CALOR.SUPERFICIE DE INTERCAMBIO DE CALOR.

CAPACIDAD DE CALENTAMIENTO A FLUJOS ALTOS.CAPACIDAD DE CALENTAMIENTO A FLUJOS ALTOS.

DADAÑÑO ERITROCITOS.O ERITROCITOS.

PERDIDAS DE CALOR HASTA EL PUNTO DE INFUSIPERDIDAS DE CALOR HASTA EL PUNTO DE INFUSIÓÓN.N.

MEDIDAS DE SEGURIDAD ANTE LA INFUSIMEDIDAS DE SEGURIDAD ANTE LA INFUSIÓÓN N 
INADVERTIDA DE AIRE INTRAVENOSO O LIQUIDO INADVERTIDA DE AIRE INTRAVENOSO O LIQUIDO 
EXTRAVASCULAREXTRAVASCULAR



CALENTADORES DE FLUIDOSCALENTADORES DE FLUIDOS
________________________________________________________________________________

CALENTADORES SECOSCALENTADORES SECOS
““HemocareHemocare”” , , ““RangerRanger”” , , 
““MediTempMediTemp”” ““WarmfloWarmflo”…”…

CALENTADORES POR CALENTADORES POR 
CIRCULACION CIRCULACION 
CONTRACORRIENTE DE CONTRACORRIENTE DE 
AGUA.AGUA.
““HotlineHotline””, , ““TermifloTermiflo””.etc..etc.

CALENTADORES POR CALENTADORES POR 
INDUCCION MAGNETICA.INDUCCION MAGNETICA.
““FMS 2000FMS 2000””

CALENTADORES POR CALENTADORES POR 
MICROONDAS EN LINEAMICROONDAS EN LINEA
““ Thermostat 900 Thermostat 900 ““



CALENTADORES / INFUSORES CALENTADORES / INFUSORES 
RAPIDOS DE FLUIDOSRAPIDOS DE FLUIDOS

________________________________________________________________________________

Permiten la administraciPermiten la administracióón n 
rráápida mediante cpida mediante cáámaras maras 
presurizadas o bomba de presurizadas o bomba de 
rodillo.rodillo.

Equipos de baja resistencia al Equipos de baja resistencia al 
flujo.flujo.

Dispositivos de seguridad Dispositivos de seguridad 
(filtros y detectores de (filtros y detectores de 
burbujas).burbujas).

Indicados para reanimaciIndicados para reanimacióón n 
pacientes politraumatizados y pacientes politraumatizados y 
transfusitransfusióón masiva.n masiva.

““LevelLevel--1 H10001 H1000””, , ““RisRis”” , , 
““FMSFMS--20002000””..



Bomba peristBomba peristááltica de ltica de 
2.5 a 500 2.5 a 500 mlml / min./ min.
Detectores de aire, Detectores de aire, 
purgado autompurgado automáático y tico y 
sensores de presisensores de presióón.n.

Cierre automCierre automááticotico..

Calienta por Calienta por 
inducciinduccióón n 
magnmagnééticatica

FMSFMS 20002000

BellmontBellmont

Efectivo hasta 1000 Efectivo hasta 1000 
mlml / min./ min.

Calienta por agua a Calienta por agua a 
contracorrientecontracorriente

LEVEL1LEVEL1 H1000H1000

SIMS SIMS LevelLevel 11

Calienta el fluido Calienta el fluido 
hasta el punto de hasta el punto de 
infusiinfusióón.n.
300300––5000 ml / h5000 ml / h

Calienta por agua a Calienta por agua a 
contracorrientecontracorriente

HOTLINEHOTLINE
SIMS SIMS levellevel 11

Equipo de goteo Equipo de goteo 
propio. Se inserta en propio. Se inserta en 
el interior.el interior.

Calienta por Calienta por 
conducciconduccióón.n.

WARMFLOWARMFLO
MallinckrodtMallinckrodt



EFICACIA COMPARATIVAEFICACIA COMPARATIVA
SEGSEGÚÚN RITMO DE INFUSIONN RITMO DE INFUSION

POLITRAUMATIZADOS ANESTESIADOS.POLITRAUMATIZADOS ANESTESIADOS.
NECESIDAD DE FLUIDOS 5 NECESIDAD DE FLUIDOS 5 –– 10 L10 L
EFECTO SOBRE EFECTO SOBRE TTªª CENTRAL.CENTRAL.

-- 1.201.20-- 0.600.6030309090

-- 2.062.06-- 1.031.032525260260ASTHOTERMASTHOTERM

+ 0.41+ 0.41+ 0.21+ 0.2139.439.4150150

+ 0.43+ 0.43+ 0.22+ 0.2239.539.5470470LEVEL1 H1000LEVEL1 H1000

-- 0.390.39-- 0.190.1934.834.88080

-- 1.211.21-- 0.620.6229,8 29,8 ººCC220 ML/H220 ML/HHOTLINEHOTLINE

EQUIPO Ritmo Tª Adm. Tª tras 5 l Tª tras 10 l



SEGURIDAD EN LA INFUSION RAPIDA DE SEGURIDAD EN LA INFUSION RAPIDA DE 
FLUIDOSFLUIDOS

________________________________________________________________________________

RIESGO DE INFUSIRIESGO DE INFUSIÓÓN DE AIREN DE AIRE

40 40 -- 60 60 mlml de aire por 1000 de aire por 1000 cccc de suero de suero 
cristaloide.cristaloide.
> riesgo si compresi> riesgo si compresióón de los goteros.n de los goteros.
Filtros de aire pueden eliminar 4 Filtros de aire pueden eliminar 4 mlml/min./min.
> 30 > 30 mlml de aire dade aire dañño pulmonar.o pulmonar.
Embolia paradEmbolia paradóójica por aire (foramen oval jica por aire (foramen oval 
permeable 26% adultos).permeable 26% adultos).
PrevenciPrevencióón con detectores de aire en n con detectores de aire en linealinea..



SEGURIDAD EN LA INFUSION RAPIDA DE SEGURIDAD EN LA INFUSION RAPIDA DE 
FLUIDOSFLUIDOS

________________________________________________________________________________

RIESGO DE EXTRAVASACION.RIESGO DE EXTRAVASACION.

Mayor con los infusores por compresiMayor con los infusores por compresióón.n.
SindromeSindrome compartimentalcompartimental..
Detectores de Detectores de sobrepresisobrepresióónn en en linealinea..



Sistema calentamiento fluidos Warmflo
-Empleo de calor seco para obtener la 
temperatura optima.

-Ideal en procedimientos quirúrgicos rutinarios, 
con flujos bajos o moderadamente bajos.

-Capaz de calentar hasta 250 ml de sangre y 
otras soluciones iv por minuto.

Dos modelos de cassette
WF-100  y el WF-250 
calentamiento de fluidos 
con un flujo superior a 250 
ml/min.

DISPOSITIVOS  DE  CALENTAMIENTO 
ACTUALES



BELMONT FMS  2000



CARACTERISTICAS del SISTEMA  DE  MANEJO  
DE  FLUIDOS  BELMONT FMS 2000:

- Sistema integrado de infusión rapida y 
calentamiento de fluidos

- Controla el ritmo del flujo de los fluidos
- Sistema para detección y extracción de aire

- Sistema de alarma indica 
ausencia de flujo con 
bloqueo del sistema

- Bomba integrada

- Monitorización de la 
temperatura de los fluidos 
en tiempo real



FUNCIONAMIENTO del  SISTEMA  DE  MANEJO  
DE  FLUIDOS  BELMONT FMS 2000:

- Un único pase a través del calentador de 
inducción produce la normotermia del fluido en 
segundos

- Permite inyección de flujos normotermicos
desde 10 ml/h hasta 750 ml/min

- Permite ver la 
temperatura del fluido 
administrado y el flujo 
del volumen 
administrado por 
minuto, en una pantalla.



BELMONT  Buddy TM fluid warmer

Único calentador 
de fluidos que se 
coloca cerca del 

paciente



BELMONT  Buddy TM fluid  warmer:
Muestra la 
temperatura del 
fluido y alerta 
cuando no hay flujo



BELMONT  Buddy TM fluid  warmer:

Unidad de calentamiento: los 
liquidos alcanzan los   38+/-
3ºC justo en el sitio de 
entrada sin baño de agua.

VELOCIDAD DE FLUJOS:

- Tª de entrada 20ºC: 
max 100 ml/min (6 l/h).

- Tº de entrada 10ºC:
max 50 ml/min (3 l/h)



BELMONT  Buddy TM fluid  warmer:
Valvula de control de flujo

(además previene la entrada de aire)

Membrana microporosa que extrae el aire de los 
fluidos



SMITHS: LEVEL - 1
SISTEMAS  DE  INYECCION  RAPIDA:

H – 275
H – 525
H - 1025

H - 1200

H - 1025

SIN SIST DE 
DETECCION 

DE GAS

CON
SISTEMA DE 
DETECCION 

DE GAS



SISTEMAS  DE  DETECCIÓN DE AIRE:

SA-1000: para 
los modelos H-
275 y H-525

H-30: para 
el modelo 
H-1025

SMITHS: LEVEL - 1



SMITHS: LEVEL – 1   H – 1200 

CAMARAS  DE  
PRESION:
Aplican una 
presión 
constante de 
300 mmHg a 
las bolsas de 
fluidos 
(sangre, 
suero...)

CALENTADOR:
Es de aluminio
Se acompaña 
de un baño de 
agua circulante 
a 42ºC 

Inyecta fluidos normotérmicos entre 75 y 1000 ml/min.



SMITHS: LEVEL – 1   H – 1200 

DETECTOR DE AIRE:

-Detecta la presencia de aire 
en el fluido
-Bloquea automáticamente 
el flujo
-Permite extraer el aire sin 
desconectar al paciente del 
sistema.



SMITHS: DETECTORES  DE  AIRE
¿CÓMO FUNCIONAN?: 

- Usan ultrasonidos.
- Detectan de 3 a 12 ml de aire 
- La detección de gas produce un 
bloqueo automático e inmediato 
del flujo de fluido, evitando la 
entrada de gas en el paciente.
- Se activa un sistema de alarmas



SISTEMAS DESISTEMAS DE INFUSION RAPIDAINFUSION RAPIDA
Y DEY DE CALENTAMIENTO DE CALENTAMIENTO DE 

FLUIDOSFLUIDOS
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