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1. INTRAOPERATORIA NO TERAPEUTI

2. REANIMACION SHOCK HEMORRAGICO



HIPOTERMIA INTRAOPERATORIA NO TERAPEUTICA

rmorrﬂulrmon VA redistribuciontdel

Alteracion derlat
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Pacientes desnudos al lie ambiente

. Disminucion del metabolismo.

Evaporacion cavidades corporales abiertas;

INFUSION MASIVA DE LIQUIDOS A Te AMBIENTE Y
PRODUCTOS SANGUINEOS FRIOS.



HIPOTERMIA INTRAOPERATORIA NO TERAPEUTICA
Consecuencias

¢ Escaloffios! postoperatoros = auiiENtOrcONSUIICICE
OXIGENOD:

+ Alteracion de la respuesta ventilatoria a €02,
+ Activacion sistema nerviosos simpatico.

+ Riesgo cardiovascular: vasoconstriccion pulimonary
sistemica, hipertension arterial, arfitmogenia, ISqUEmIa
miocardica en paciente desplerto

+ Coagulacion: plaguetas, factores, fibrinolisis:

+ Inmunidad: neutrofilos y macrofiagoes, infieccion: herida
quirdrgica.

+ Relajantes neuromusculares y agentes inhalatorios.



Table 2 Summary of randomized trials of thermal maniagement and outcome

Publication Surgical Procedure Qutcome Average core Outcome
temperature (°C)  diference

Kurz A et al® Colon resection ‘Wound infection 47 Threefold
Schmeid H et al.” Hip arthroplasty Bleeding 350 20% increase
Frank SM et al.” Abdominal, thoracic with ~ Cardiac morbidity 353 55% relative risk

cardiac nisk factors, : reduction

and vascular |
Leinhardt R et 2™ Major abdominal PACU length of stay 348 40 min increase
Fleisher LA et 2 Gynaecologic PACUlengthof sty 354 No diference
KuzAetd’ * Major abdomina Thermal comfort 344 40 points on 2 100

. : ; point scale

Krenzischeck DA et al’  Abdominal, thoracic, - Thermal comfort 353 1 points on & 10

vascular : point scale

PACU, post-anaesthesia care unit



HIPOTERMIA INTRAOPERATORIA NO TERAPEUTICA
Prevencion

* \/asodilatacion' fiarmacologica PrEOPERatOHE:
* Calentamiento cUtaNEG! PLEOPErALOR:
- Aumentar la temperattra ambiente del auiroficno:

- Cubrir la superficie corporal expuestas

+ Sistemas paral el calentamiento corporalfactive
Lamparas infrarrojo.
Colchonetas de agua caliente circulante:
Aire caliente convectivo.
Mantas electricas.
CALENTAMIENTO FLUIDOS I.V.
Calentamiento y humidificacion de gases anestesicos.

Calentamiento liquidos de irrigacion de cavidades
corporales.



OCALLCINITANVIIEDNIV UL ITLUIVUVO

ANESTESIA-REANIMACION

+ Estres termico por infusion de liquidosififios: ¢
central disminuyero), 25 e E pPor carartnicaeaENsaRERe
refrigerada o por cada litrer derstERerChStalBIdENaNIE
ambiente.

+ La hipotermia por fluidos fries’ s signiiicatVarenpla
perfusion RAPIDA v MASIVA del cristaloides: or prodtictos
Sanguinees.

+ Los CALENTADORES de fluidos se usaranm para evital estas
perdidas de calor y de forma COMPLEMENTARITA @105
demas sistemas de prevencion de la hipotermia.

+ El calentamiento de fluidos no aporta ningunai ventaja
clinica si no se precisa velocidad de infusion Yy no; Se Usan
otros metodos de calentamiento activo.

+Boyan CP, Howland WS : Anesthesiology 22: 559-563, 1961



CALENTAMIENTO DE FLUIDOS

ANESTESIA-REANIMACION

Sangrel incubadarar46) CE. NerhemelisistniNradiicas
osmotica.

~ FDA permite calentamiento sangie hiasta 4:2:CaEs

- Estudio clinico : seguridad de administracion de
' ' i NipetermiarSis®

@



CALENTAMIENTO DE FLUIDOS Y SANGRE

1. EVITAR LOS METODOS EXPERIMENAITES ©
ARTESANALES

2. UTILIZAR METODOS APROBADOS POR LA
INSTITUCION HOSPITALARIA O PC
DIRECCION DEL BANCO DE SANGRE.



ELEMENTOS PARA COMPARAR SISTEMAS DE
CALENTAMIENTO E INFUSION DE FLUIDOS

TECNOLOGIA DEL CALENTAMIENTO.

CAPACIDAD DE TRANSMISION DECALOR DELOS
MATERIALES INTERPUESTOS.

SUPERFICIE DE INTERCAMBIO DE CALOR.
CAPACIDAD DE CALENTAMIENTO A FLU3JOS ALTOS:
DANO ERITROCITOS.

PERDIDAS DE CALOR HASTA EL PUNTO DE INFUSION.

MEDIDAS DE SEGURIDAD ANTE LA INFUSION
INADVERTIDA DE AIRE INTRAVENOSO O LIQUIDO
EXTRAVASCULAR



CALENTADORES DE FLUIDOS

CALENTADORES SECOS

“Hemocare” , "Ranger—,
“MediTemp™ “Warmfio®..

CALENTADORES POR
CIRCULACION
CONTRACORRIENTE DE
AGUA.

“Hotline”, “"Termiflo”.etc.

CALENTADORES POR
INDUCCION MAGNETICA.

"FMS 2000~

CALENTADORES POR
MICROONDAS EN LINEA

“ Thermostat 900 *

Rev. Esp. Anestesiol. Reanim. Vol. 50, Num. 4, 2003

Fig. 6. Calentador “seco” de fluidos intravenosos (Ranger®, Augustine
Medical Inc., Eden Prairie, Minnesota, EEUU).




CALENTADORES / INFUSORES
RAPIDOS DE FLUIDOS

Permiten la administracion
rapida mediante camaras
presurizadas ol bombal de
rodillo.

Equipos de bajal resistencia al
flujo.

Dispositivos de seguridad
(filtros y detectores de
burbujas).

Indicados para reanimacion
pacientes politraumatizadosy
transfusion masiva.

“Level-1 H1000", “"Ris”,
“FMS-2000".




WARMELO Calienita pPorE Equipos de geteo
Mallinckrodt conduccion. PHOPIC SENNSERIGRER
| fpiearior.
HOTLINE Calienta pertaguzrarfealientarelNitiae
SIMS level 1 contracorriente astar el punterde

IRFUSIeN:
£)0)0)=51010)0) nnll / |n

LEVEL1 H1000

Calientar por aguara
CONtracorriente

Efiectivorhastar 1000
anll/ anllnl:

SIMS Level 1

Calienta por Bomba peristaltica de
PSR induccion 2.5 a 500 mi / min.
Bellimont magnetica Detectores de aikey

puUrgado’ automaticory,
sensores de; presion.

Cierre automatico.




EFICACIA CONPAIRATINVA
SEGUN RINVIGIDEINELUSIGN

+ POLITRAUMATIZADOS ANESHIESTADGS:
+ NECESIDAD DE FLUIDOS 5f = 10/ L
+ EFECTO SOBRE T¢ CENTRAL.

EQUIPO Ritmo Ta Adm. Tatras 51 Tatras 10 |
HOTLINE 220 ML/H 29,8 CC = 10), 67 — .21
80 34.8 - 0.19 = 0).5)9
LEVEL1 H1000 470 39.5 + 0.22 + 0.45
150 39.4 + 0.21 £+ 0.41
ASTHOTERM 260 25 - 1.05 - 2.06
10 30 - 0.60 - 1,20




SEGURIDAD EN LA INFUSION RAPIDA DE
FLUIDOS

+ RIESGO DE INFUSION DE AIRE

+ 40 - 60 ml de aire por 1000 cc derstuenro
cristaloide.

> riesgo si compresion de los goteros.:
Filtros de aire pueden eliminar 4= mil/ ik
> 30 ml de aire dano pulmonar.

Embolia paradojica por aire (foramen oval
permeable 26% adultos).

+ Prevencion con detectores de aire en linea.

* B F B



SEGUIKIDADRSINNEANINIFUSI@INNRAE IDANDIE
FEOIDOS

+ RIESGO DE EXTIRAVASACION:

+ Mayor con los infuseres) por CompreESsIOnk:
+ Sindrome compartimental.
+ Detectores de sobrepresion en linea.



DISPOSITIVOS DE CALENTAMIENTO
ACTUALES

-Empleo de calor seco para obtener la
temperatura optima.

-Ideal en procedimientos quirurgicos rutinarios
con flujos bajos 0 moderadamente bajos.

-Capaz de calentar hasta 250 ml de sangre y
otras soluciones iv por minuto.

Dos modelos de cassette
WF-100 y el WF-250
calentamiento de fluidos
con un flujo superior a 250
ml/min






- Sistema de
ausencia de fl
bloqueo del siste

- Monitorizacion de la
temperatura de los fluido
en tiempo real

HIGH PRESSURE DETECTED
Gheck Patent Line for blockage.




- Permite vel

temperatura de
administrado vy el
del volumen
administrado por
minuto, en una pantalla.

RATE = 600 mi




BELMONT Buddy ™ fluid warmer

buddy

' Fluid Warmer
Y, i

Unico calentador

de fluidos que se

coloca cerca del
paciente




BELMONT Buddy ™ fluid warmer

Muestra la
temperatura del
fluido y alerta
cuando no hay flujo




3ELMONT Buddy ™ fluid warmer

Inidad de calentamiento: los

quidos alcanzan los 38+/-
OC justo en el sitio de

ntrada sin bano de agua.

VELOCIDAD DE FLUJOS:

- Ta de entrada 20°C:
max 100 ml/min (6 |/h).

- TO de entrada 10°C:
max 50 ml/min (3 I/h)



(ademas pre

Membrana microporosa que extrae el aire de los
fluidos




SMITHS: LEVEL
SISTEMAS DE INYE

H - 275 . SIN SIST DE
H — 525 | DETECCION
H - 1025 DE GAS
CON
H - 1200~ SISTEMA DE
DETECCION

DE GAS



SMITHS: LEVEL - 1
SISTEMAS DE DETECCION DE AIRE:

SA-1000: para H-30: para
los modelos H- el modelo
275y H-525 H-1025



SMITHS: LEVEL -1 H-1200

CAMARAS DE
PRESION:
Aplican una
CALENTADOR: presion
Es de aluminio constante de
Se acompafa 300 mmHg a
de un bafo de las bolsas de
agua circulante fluidos
a 420C (sangre,
suero...)

Inyecta fluidos normotérmicos entre 75 y 1000 ml/mi



SMITHS LEVEL -1 H-1200

DETECTOR DE AIRE:

-Detecta |la presencia de aire
en el fluido

-Bloquea automaticamente
el flujo

-Permite extraer el aire sin
desconectar al paciente del
sistema.



SMITHS: DETECTORES DE AIRE

;,COMO FUNCIONAN?:

- Usan ultrasonidos.

- Detectan de 3 a 12 ml de aire

- La deteccion de gas produce un
bloqueo automatico e inmediato
del flujo de fluido, evitando la
entrada de gas en el paciente.

- Se activa un sistema de alarmas
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